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次元空間の原点に電荷 が置かれている。 面内を考え以下の問に答えよ。

この時 の任意の点に置ける電場 を 成分で表せ。

電荷 の置かれる位置が の時、 の任意の点に置ける電場 を 成分で表せ。

、 次元空間内の と の点に電荷 と が置かれている。

この時、 軸上の点における電場の各成分を求めよ。

この時、 軸上の点における電場の各成分を求めよ。

面内の任意の点における電場の各成分を求めよ。



問 の電場を、原点からの距離 が 、つまり の 次以上の項を無視する条件で求めよ。答え

は に依らない座標の関数 で与えられる。 の時に、 の近似を用いて良い。

小さな距離離れて置かれた正負の電荷を電気双極子 と呼ぶ。この電気双極子の性質を表

す物理量は電気双極子モーメント と呼ばれ、 である。この

が作る電場は

と表すことが出来る。この式が、問 の結果と一致することを示せ。

次元空間の任意の の点での電場を求めよ。答えは問 の結果を 軸に沿って回転することで得ら

れる。また式 は問 面内 の場合に確認すれば、一般の 次元空間で成立する理由を述べよ。


